Вопросы к экзамену

по курсу

“Механика космического полета”

для студентов кафедры ИУ-1

(IV-курс, II семестр).

Введение. Задачи теории движения КА.
Глава I.  Модель поля притяжения

1.1. Закон всемирного тяготения.
Взаимное притяжение двух материальных точек.
Силовое поле системы материальных точек.
1.2. Притяжение сферического тела.
1.3. Разложение потенциала в ряд по сферическим функциям.
Потенциал тела произвольной формы.
Вычисление коэффициентов разложения для полиномов Лежандра.
Зональные, тессеральные и секторальные гармоники.
1.4. Геоид. Сила тяжести.
Нормальный сфероид. Ускорение силы тяжести.
Глава II. Задача двух тел.

2.1. Уравнения движения.
2.2. Интегралы уравнений движения.
Интеграл энергии. Интеграл площадей. II-й закон Кеплера. Интеграл Лапласа.
2.3. Уравнение орбиты КА в центральном гравитационном поле.
I-й закон Кеплера.
2.4. Орбитальная скорость КА.
Составляющие вектора скорости. Связь скорости с типом орбиты.
2.5. Основные характеристики орбит. Связь времени с положением на орбите.
Эллиптическая орбита. III-й закон Кеплера. Гиперболическая орбита.
Параболическая орбита. Круговая орбита.
2.6. Методы решения уравнения Кеплера.
Графический метод.
Метод решения уравнения Кеплера с точностью до e2.
Метод решения уравнения Кеплера с точностью до e3.
Метод решения уравнения Кеплера с точностью до e4.
Метод Гаусса.
2.7. Переходная матрица.
2.8. Определение орбит в задаче двух тел. Двухточечная краевая задача.
Эллиптическая орбита. Параболическая орбита. Скорость на орбите.
Теорема Ламберта для эллиптических орбит.
Теорема Ламберта для гиперболических и параболических орбит.
Глава III. Определение орбиты КА

3.1.Пространственное движение.

3.2. Астрономические элементы орбиты.

3.3. Определение положения КА по известным элементам орбиты.

3.4. Методы определения орбит.

Определение орбиты по положению и скорости.

Определение элементов орбиты по двум засечкам положения.

Определение элементов орбиты по трем засечкам положения.

Глава IV. Движение КА в поле тяготения нескольких небесных тел.

4.1. Дифференциальные уравнения движения КА в инерциальной системе
координат.

4.2. Дифференциальные уравнения относительного движения нескольких
небесных тел.

4.3. Упрощенная постановка задачи трех тел. Понятие сфер влияния.

Сфера притяжения. Сфера действия. Сфера влияния.

4.4. Порядок приближенного расчета траектории движения КА в поле
тяготения нескольких небесных тел.

4.5. Вычисление третьей космической скорости.

Глава V. Возмущенное движение КА.

5.1. Уравнения Ньютона-Лагранжа для элементов оскулирующей орбиты.

5.2. Влияние сплюснутости планеты на траекторию КА.

5.3. Влияние атмосферы на орбиту КА.
